‘Solostatic

De geluidsweergever (meestal ‘luidspre-
ker’ genaamd) is door de jaren heen een
moeilijk produkt geweest. Zo was het
altijd een groot probleem een luidspreker
te konstrueren die het kelijke

Zoals reeds gezegd, wordt de kwaliteit .
van een conventionele weergever voor
een belangrijk deel bepaald door het ge-
wicht van de bewegende delen. Deze
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geluid zo goed mogelijk be;adsn.

Maar behalve dit, spelen ook grootte,
vormgeving en de plaatsruimte in de
woonkamer een belangrijke rol.

Solo Sound, fabrikant van geluidsweer-
gevers en -systemen, houdt zich reeds
meer dan 15 jaar bezig met deze proble-
men. Bij de ontwikkeling van weergevers
heeft Solo Sound steeds getracht syste-
men te ontwikkelen die bij b deling
van de prijs/kwaliteitsverhouding tot de
top kunnen worden gerekend.

leder die zich enigzins heeft verdiept in
de moeilijke luidsprekermaterie weet,
dat de weergavekwaliteit van een luid-
spreker 0.m. in hoge mate afhangt van
het gewicht van de bewegende delen.
Hiervan uitgaande kwam Solo Sound
haast vanzelf terecht bij het elektrostati-
sche type luidspreker met enkele bijzon-
dere ei ppen: de ‘S ic’

Bij de or van de icis

o.m. gestreefd naar een produkt dat:

a. superieure weergavekwaliteiten
heeft;

b. betaalbaar blijft;

c. weinig plaats vergt;

d. qua vormgeving een sieraad is in de
huiskamer.

\ i vor e idep
ker nu st aan een I
weergever en wat zijn de problemen die
spelen bij een elektrostatische weer-
gever?

e bij een i p
ker o.m. uit de spreekspoel en de conus.
Bij een elektrostaat bestaat de bewegen-
de massa uit een ragdun folie (6 micron).
Dit is slechts 1/4000 van het gewicht dat
we vinden bij een conusluidspreker van
goede klasse!
Verder gedraagt een elektrostatische
luid: zich als een d 5

Mum:heu van de Solostatic.
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Een condensator bestaat uit twee gelei-
dende platen, gescheiden door een niet-
geleider. En condensator kan een bepaal-
de elektrische lading bevatten; deze is
afhankelijk van de kapaciteit van de
condensator en de aangelegde spanning
op die condensator, volgens de formule:
Q = C x U (lading = kapaciteit x span-
ning).

De kapaciteit van een condensator
wordt bepaald door de oppervlakte van
de twee geleiders en de afstand van die
twee geleiders ten opzichte van elkaar.
Wanneer we de lading konstant weten
te houden en de toegevoerde spanning
over de condensator variéren, dan zal
voor het handhaven van een evenwichts-
toestand, de kapaciteit van de conden-
sator willen veranderen. Aangezien
echter de grootte van de twee geleiders
een vast gegeven is, zullen in principe
de twee geleiders ten opzichte van el-
kaar gaan bewegen (afstand vergroten
c.q. verkleinen).

Nuis in een elektrostatische luidspreker
één van de geleiders zeer stijf (glasfiber
voorzien van een koperlaag), terwijl de
andere geleider (polyesterfolie) zeer flexi-
bel is. Hierdoor zal deze laatste volledig
de beweging voor zijn rekening nemen.
Het bewegende folie heeft hierbij dezelf-
de funktie als de conus van een luidspre-
ker, namelijk: het in beweging brengen
van de omringende lucht.

Om reden waarop we hier verder niet
kunnen ingaan, is het vrijwel onmogelijk
&én elektrostaat te konstrueren die qu
ps ¢

ik het gehele audiogebied
omvat. Bij de zogenaamde 'full-range’
elektrostaten wordt het audiogebied
dan ook meestal opgesplitst in meerdere
delen, waarbij ieder deel wordt verzorgd
door een specifiek voor dat frequentie-
gebied gekonstrueerde elektrostaat.
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Duidelijk is te zien dat de frequentiekarakteri-
stiek zeer viak verloopt binnen het gehele audio-
gebied. Bjj 300 Hz is het kantelpunt zichtbaar,
dat echter geen enkele invioed heeft op de
karakteristiek. -
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2oals is te zien verloopt de karakteristiek vrijwe!
geheel recht wanneer recht op de luidsprekereas
wordt gemeten. Ook is te zien, dat de spreiding
binnen ca. 45° t.o.v. de luidsprekeras (onderst~
kromme) zeer aanvaardbaar is.



Het deel dat de lage tonen zou moeten
weergeven, dient bijvoorbeeld zeer
groot te zijn van afmetingen, wat in
strijd is met de eisen die wij stellen aan
vormgeving en geringe noodzakelijke
plaatsruimte.

Solo Sound heeft dit probleem op zeer
elegante wijze opgelost.

Hierbij is er van uitgegaan dat door de
grote golflengte van frequenties onder
de ca. 400 Hz, in die toongebieden het
stereo-effekt nihil is, terwijl de grote
voordelen van een elektrostatische luid-
spreker voornamelijk zijn gelegen in het
midden- en hoge-tonengebied.

De lage tonen van het Solostatic-
systeem worden daarom verzorgd door
twee conventionele lage tonen luidspre-
kers, die in één centrale ‘acoustic-line’
zijn ondergebracht.

Deze conventionele ‘luidsprekerkast’ die
als derde eenheid aan de stereo-kombi-
natie is toegevoegd, heeft het grote
voordeel dat hij op elke gewenste plaats
in de luisterruimte kan worden opge-
steld. Er worden praktisch geen eisen
gesteld aan deze plaats; zo kan de kast
bijvoorbeeld achter een bank, achter de
gordijnen of onder een tafel worden
geplaatst, zonder dat er sprake is van
merkbaar kwaliteitsverlies.

De twee Solostatics dienen dan te
worden geplaatst volgens ‘het boekije’,
waartegen echter - mede door hun
vormgeving - ook de meest verwende
huisvrouw geen bezwaar zal maken!

De eerlijkheid gebied ons nog een proble-
matische zijde te belichten van de
elektrostaat. Bij een luidspreker wordt
over het algemeen gesproken van een
impedantie van 4, 8 of 16 ohm, waar-
mee men bedoelt dat deze luidspreker
over het gehele frequentiegebied die
opgegeven impedantie (weerstand)
heeft. Helaas is dat bij elektrostaten niet
het geval. De weerstand van een elektro-
staat is namelijk voor iedere frequentie
anders, wat betekent dat de toepassing
van een normaal wisselfilter bij een elek-

niet hel | het g
effekt heeft.
Gelukkig zijn wij er in geslaagd voor

onze elektrostaten een speciaal wissel-
filter te ontwikkelen, waardoor de kom-
binatie volledig voldoet aan de hoge
verwachtirigen.

Hoewel de conventionele wijze van filte-
ren natuurlijk mogelijk is, blijft het een
fen dat dit anlge afbreuk doet aan de

far liteit van de
'Solostanc Iu»dsprekers

Zo zal er bijvoorbeeld bij gebruik van een
conventioneel filter enig verlies aan
hoge tonen merkbaar zijn.
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Twee mogelijkheden voor het aansluiten van de
elektrostatische luidspreker.

Boven de conventionele manier met een passief
wisseffilter.

Onder de beste manier met een elektronisch
scheidingsfilter. De centrale baskast en de elek-
trostaat knijgen daarbij hun eigen versterker.

eindversterker hoog

electrostater

Daarom maakt Solo Sound bij voorkeur
gebruik van het genoemde speciale filter,
het zogenaamde elektronische wissel-
filter. Het scheiden van de verschillende
frequentiegebieden voor de verschillen-
de luidsprekers gebeurt daarbij niet
zoals normaal in de luidsprekerkast (dus
na de eindversterker) maar tussen de
voor- en eindversterker. Hierna krijgen
de lage en mid-hoge tonen ieder hun
eigen eindversterker.

Een en ander wordt nog eens verduide-
lijkt in de bijgaande tekeningen.
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de elektrostaat.
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TECHNIEK

Een Hollandse nieuwe;

met als solo een elektrostaat

Het water Ioopt u waanchilnll]k roed in de mond. Ons Hollands zeeban-
ket is inderd Ih I: het produkt waar we het nu
over gaan hobbon, Is ook niet te versmaden! Elgonll]k is dit een uniek
verschijnsel in ons kleine kikkerlandje. Maar ja, er zijn hier wel meer
grote dingen gepresteerd. Wat dacht u bijvoorbeeld van namen als Rem-
brandt en Vondel, om maar twee van de bekendste te noemen. chsr-

land heeft in de loop dor inun hillende
blijkt er op audio-t isch gebied in ons landje wel iets te zlln
gebeurd.

Nu speelt een elektrostaat de solo met
een sound om van te watertanden. Het
is een echte Hollandse, én een nieuwe.
U dacht zeker dat ze alleen in Engeland
of Amerika elektrostaten konden ma-
ken? Nou, hier kunnen ze het eveneens,
en hoe! Al begin vorig jaar is melding
gemaakt van deze elektrostaat, maar
sinds kort is een nieuwe serie van start
gegaan. Er zijn verschillende verbete-
ringen bracht en de resul

zijn er dan ook naar. Eigenlijk herin-
nert alleen het uiterlijk nog aan de ou-
de versié. Was deze oude uitvoering al
een juweeltje, hoorbaar is de nieuwe
boreling van Solosound nog mooier.

SPOEL VERSUS
CONDENSATOR-
LUIDSPREKER

Een elektrostatische luidspreker berust
op een geheel ander principe dnn e
jonele elektro-dy

luidspreker met spreekspoel en conus.
Er is geen spreekspoel om de conus
‘magnetisch’ aan te drijven.

Het vlakke membraan van de elektro-
statische weergever wordt in beweging
gebracht door de daarop uitgeoefende
‘elektrostatische’ krachten. De gewone
luidspreker gedraagt zich elektrisch
daarom als een spoel, de elektrostaat

d als een d . De

elektrische eigenschappen zijn bijge-

volg tegengesteld.

Waar een bepaalde verst.erker prima
t met een dy ische luid-

spreker. daar kan diezelfde versterker

het moeilijk krijgen er een

eperforeerde vaste
elektroden

I\Mwambnr en geleidend
membraan voorzien van
hoge voorspanning
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OPBOUW SOLOSOUND

De ‘condensator’-luidspreker is opge-
bouwd uit twee geperforeerde vaste
elektroden met dnr tussenin een. be-
Dit kb
wordt voorzien van een hoge voorspan-
ning (6000 Volt bij de Solosound elek-
Deze i wordt
apnrt uit het hchmet betrokken. De au-
diofr i van de
eindversterker wordt via een transfor-
mator aangesloten op beide vaste elek-
troden (fig. 1).
De conus van een normale luidspreker
wordt op één punt (m het midden bij de

ige
orspanning
/ennslonnnw
R
ioff
wisselspanning

Fig. 1. Principiéle opbouw van de elek-
trostaat.

is onder iedere belasting. Met bijvoor-
beeld de Quad 303 eindversterker is dit

elektrostaat op wordt aangesloten. Er
zal dus een versterker moeten worden
gebruikt die onvoorwaardelijk stabiel

] geen probleem. In ieder geval
zal er voor de Solosound elektrostaat
ini 1 25 Watt ti
per kanaal beschikbaar dienen te zijn. -
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zijn de eisen welke aan de isolatie wor-

spreek en., Daarom zal
deze conus, om stevig genoeg te kunnen
zijn, een bepaalde massa dienen te be-
zitten. Doch deze massa (plus de massa
van de spr 1) zal in beweging
moeten worden gebracht. Om geluid
voort te kunnen brengen, is het noodza-
kelijk om tevens deze ballast-massa
mee te bewegen. De ballast vormt een
beletsel voor een heldere, doorzichtige
geluidsweergave.
Het uiterst dunne membraan van de
Solosound elektrostaat (6 micron =
0.006 mm), bestaande uit een kunststof-
folie, wordt dnrentegen in 2'n aeheel
. De

verwaarlozen ten opzichte van de mas-
sa van de meetrillende lucht. Het zal
duidelijk zijn dat het voortgebrachte
geluid door deze volledige aandrijving
en uiterst geringe massa van het mem-
braan glashelder klinkt. Je mist gewoon
het ‘conus’ geluid.

We spraken al over de zeer hoge span-
ning waarmee wordt gewerkt. Hierdoor

den gesteld zeer hoog. De eerste series
gaven op het punt van doorslag nogal
wat moeilijkheden. Bij deze nieuwe




versie is hier de volle aandacht aan be-
steed, zodat mag worden aangenomen
dat dit euvel de wereld uit zal zijn. Bo-
vendien wordt nu gebruik gemaakt van
betere transformatoren. Iedere trans-
formator zit na montage muurvast en
trillingsvrij ingegoten. Zelfs het be-
schermkapje wordt niet geschroefd
maar geplakt en kan niet meetrillen.

De gehele opbouw van de Solosound is
trouwens uitermate solide. In het plas-
tic frame zitten de vier elektrostatische
eenheden in een flauwe boogvorm ge-
lijmd, waardoor een betere spreiding
wordt verkregen. Na controle van de
goede werking van het ‘naakte’ produkt
krijgt het een zwarte pyjama aan. U be-
grijpt wel dat deze zwarte pyjama het
luidsprekerdoek vertegenwoordigt.
Heel ingenieus bestaat de pyjama uit
een lange zak die over het naakte frame
wordt gestroopt. Een zwart metalen
rand zorgt voor de finishing touch.
Voor zover ik heb kunnen constateren
worden er totaal vijf schroeven ge-
bruikt. Voorwaar het meest absolute
minimumaantal dat ik ooit in een luid-
sprek ben k
Ni in zit de

staat stevig in elkaar.

klede’ elektro-

APARTE WOOFER

Overigens is het niet de bedoeling om
met de elektrostaten het gehele toonge-
bied te reproduceren. Gezien de afme-
tingen (76 X 285 X 5 cm) is dit ook
onmogelijk. Vanaf ongeveer 350 Hz is
deze luidspreker werkzaam. Voor de
lage frequenties kan gebruik worden
gemaakt van één centrale wooferkast.
Naar keuze kan deze kast worden gele-
verd met ingebouwde passieve filters of
zonder filters. In het laatste geval is het
nodig wooferkast en elektrostaten apart
via een elektronisch filter met ieder een
eigen eindversterker te voeden. Met
passieve filters is het al heel mooi, doch
het neusje van de zalm bereikt men met
het elektronisch filter. Het is dan alle~
maal natuurlijk wel duurder, maar het
is wel te horen.

Wat deze centrale wooferkast betreft:
deze bestaat uit één (zeer zwaar) huis
met ‘afmetingen van 71,5 X 43 X 29,5
cm. In dit ene huis zitten in feite twee
acoustic-line systemen met twee woof-
ers (KEF B 200). Door de ingewikkelde
constructie, met veel schotjes, duurt de
bouw zo om en nabij een week. Elk
schotje wordt apart gelijmd en moet
dan eerst hard worden waarna het vol-
gend schotje kan worden aangebracht.
Al met al is de laagweergave, zoals te
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Foto 3. Een der elektrostaat-elementen
los (horloge en pen ter vergelijking van
de afmetingen).

Foto 4. Wooferkast met ‘on top’ het
elektronische scheidingsfilter geflan-
keerd door twee Quad 303 eindverster-
kers; één voor de woofers en één voor
de elektrostaten.

ver h van

en zeer gaaf.

De opvatting om het laag niet via het
elektrostatische principe te reproduce-
ren, is mijns inziens terecht. Wil men
het laag ook ‘elektrostatisch’ kunnen
weergeven, dan zullen de afmetingen
dusdanig groot dienen te zijn, dat het
geheel moeilijk te plaatsen is. Hoe dan
ook, ik heb bij full-range elektrostaten
altijd het gevoel dat er geen fundament
aanwezig is. Laagweergave is (vind ik)
altijd aan de zwakke kant. Immers, de
elektrostaat is aan de achterzijde open,
dus zal er bij zeer lage frequenties een
akoestische kortsluiting optreden. Van-
daar deze oplossing van Solosound.
Eventueel kunt u voor de onderste oc-
taven ook andere laagweergevers toe-
passen, bijvoorbeeld twee transmission-
lines.
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KRITISCHE OPSTELLING

Tot nu toe allemaal zeer positieve ge-
luiden. Is er dan geen kritiek? Ja, maar
dan moeten we wel spijkers op laag wa-
ter zoeken. Wat de spreiding van het
hoog betreft: dat zou beter kunnen. Je
zit enigszins in de ‘Stereostoel’ gekluis-
terd voor optimale stereoweergave. De
moderne dometweeters geven meer
spreiding. Door de tweezijdige uitstra-
ling van het geluid (naar voren en naar
achteren) en ook omdat de elektrosta-
ten op de grond staan, is het een vereis-
te dat ze volkomen vrij, minstens een
halve meter (liever meer) van de ach-
terwand af worden opgesteld. Verder
mogen zich geen obstakels tussen de
elektrostaten en uw oren bevinden dat
mag trouwens nooit. De luidsprekers
hellen iets achterover, waardoor, samen
met de flauwe boogvorm van de vier
elementen, het geluid toch voldoende in
de kamer kan worden verspreid. Ze
staan helaas wat laag. Het wordt dik-
wijls wat schipperen met het bilai
én met de vrouw des huizes. Als u dat
ervoor over hebt, zijn de resultaten
echter wel de moeite waard! U zult ze
in ieder geval ‘de ruimte’ en de ‘juiste
plaats’ moeten geven. Voor de woofer-
kast kunt u altijd wel een plaatsje vin-
den.

Doordat beneden ca. 300 Hz geen ste-
reoinformatie wordt gegeven, is de
plaatsing van die kast irrelevant.

De zwarte ‘kleur’ van de drie compo-
nenten kan voor u misschien een belet-
sel vormen. Het geheel doet wat somber
aan. Kort gezegd: een kwestie van
smaak. Persoonlijk vind ik ze gedistin-
geerd!




TECHNIEK

Fig. 2. Frequentiekarakteristiek van de
Solosound.

STOF

Een ander euvel van elektrostatische
luidsprekers is het feit dat ze stofverza-
melaars zijn. Door de lading van de ho-
ge ing wordt stof aang

ken. Wat dat betreft zijn het net gram-
mofoonplaten, en omdat ze ook zwart
Zijn is dit duidelijk zichtk i

elektrostatische juweeltjes ontdek ik
dat er veel méér in die groeven zit dat
de moeite van het horen waard is, en
wat voordien altijd voor het oor ver-
borgen was. En m'n ‘mooie’ platen klin-
ken anders, vollediger. Maar ... als er
ergens in de audioketen iets mis is, of
dat nu in de plaatgroeven of in het band-
apparaat zit, zijn diezelfde juweeltjes
van luidsprekers onverbiddelijk. Nu
hoor Je pas hoe slecht ige radio-

het diverse keren gehoord (CD-4, SQ,
QS) in verschillende omgevingen en
met goede systemen. Er was veel bij
‘wat van mij echt niet hoeft; zonde van
het loflijk streven van het quadrofoni-
sche principe. Doch er zijn ook opna-
men die indrukwekkend zijn, eerlijk is
eerlijk. Toch ben ik van mening dat er
nog heel wat zal moeten gebeuren wil
ik mijn twee elektrostaten omruilen
voor een quadrofonische installatie.
Voorlopig blijven ze in m'n kamer
staan. Dat voorlopig zal wel permanent
worden vrees ik.

De Sol d elek
ongetwijfeld bij de beste luidspreker-
systemen die op het ogenblik op de
markt zijn. Het is niet goedkoop maar
zeker niet t& duur; een compleet passief
systeem - bestaande uit twee elektro-
staten, wooferkast met ingebouwde pas-
sieve filters - komt op ongeveer
£ 2.200,—. En voor het bekende neusje
(van de zalm) - bestaande uit twee

Tk

doorn in het oog van de propere huh-
vrouw? Een waarschuwing is hier wel
op z'n plaats: als u reinigen nodig vindt,
laat uw vrouw (of uzelo ze véérdat ze
hebben gefi d met de stof:
ger afzuigen. Niet als ze reeds aan staan
of net hebben aangestaan! Het stof kan
dan wel eens voor moeilijkheden gaan
zorgen omdat er ongecontroleerde wer-
velingen in het inwendige kunnen ont-
staan.

CONCLUSIES

Wanneer we dan tenslotte de balans op-
maken, komen we tot de volgende con-
clusies:

Uitgebreide metingen hebben we niet
verricht, alleen de fregu_enuekarnkte-
ristieken onder verschillende hoeken
(fig. 2). Na het zien van enige oscillo-
grammen van pulsen en tonebursts van
de eerste serie was dit een beetje over-
bodig. Alle plaatjes waren toen al voor-
treffelijk. Na het beluisteren van eerst
een paar ‘oude’ exemplaren en daarna
een paar nieuwe, moeten metingen van
de nieuwe nog gaver zijn. Luisteren is
overigens veel belangrijker, vooral over
een langere periode. Na geruime tijd
juisteren ben ik uitermate enthousiast
geworden. Toch ben ik echt niet zo
gauw onder de indruk. Voor mij is een
elektrostatisch systeem voor midden en
hoog (nog) niet te overtreffen. Platen
die niet meer werden gedraaid omdat ze
niet zo goed klonken met conventionele
luidsprekersystemen, heb ik toch maar
weer eens beluisterd. Met deze zwarte

soms (vaak) zijn. Sorry
hoor, wat je er in stopt komt er onher-
¢ lijk uit. i 1

cross-over filter en Quad 303 eindver-
ltcrker - zult u zo'n f 3.200,— moeten
Doch wat u er voor in huis

zou ik willen opmerken dat ze ‘karak-
terloos’ zijn! Ze voegen niets extra's
aan de reproduktie toe.

En wat de quadrofonie betreft: ik heb

krijgt . .. Enfin, om kort te gaan; goede
wijn behoeft geen krans!

» Joop van den Broek




Meer goed nieuws over elektrostaten

De Audiostatic van Solosound

door Jan Kool

Konden we in Luister van februari
de elektrostaat van Solosound aan-
kondigen, nu is deze ook danig on-
dethanden geweest. Overigens heet
hij géén Solektrostaat, zoals ik sug-
gereerde, maar Audiostatic waar-
mee it smells just as sweet’. Het
geluid is werkelijk helemaal wat
men van een elektrostaat verlangt:
extreem transparant, zeer gelijkma-
tig en verwerkt prachtig plotselinge

i De Ll laten

0sc
zien hoe een enkele sinus nagenoeg
perfect symmetrisch wordt weerge-
geven bij een paar willekeurig geko-
zen frequenties, het had iedere an-
dere frequentie kunnen zijn in zijn
bereik (van ca. 350-20000 Hz). Na-
trillen is uiterst beperkt en de krie-
beltjes tussen twee pulsen (1
aan/16 uit) zijn van uitwendige oor-
sprong. Ik doe er nog een toneburst
bij die representatief is voor de
voortreffelijkheid die we ook daar-
bij over het gehele gebied konden
vaststellen.

Maar natuurlijk was muziek het
meest overtuigend. De Audiostatic
kon direct vergeleken worden met
mijn eigen B & W’s 702 en deed er
niet voor onder! De horizontale
spreiding is iets minder, maar daar
houdt de kritiek dan ook op.
Inmiddels kreeg ik al van een paar
lezers zeer enthousiaste telefoon-
tjes, omdat ze df al een paar in
bedrijf hadden ®f ze hadden ge-
hoord. Hans Goddijn " belde ook
haastig toen hij ze beluisterd had
en wds al even lyrisch. Een nog
opvallender getuigenis komt van de
Canton-onterper die er helemaal
opgewondeir van raakte! Zeer posi-

tief dus allemaal en m.. terecht. Ze
worden geleverd naar keuze met
bwv. een centrale baskast en een
passief filter, maar men kan ze ook
apart sturen met eigen versterkers
en elektronisch filter. Dat laatste
kan Solosound ook verzorgen. Met
een passief filter, dus gewoon met
één versterker per kanaal, zijn ze al

Opengewerkte kast, achterzijde

heel mooi maar met aparte verster-
kers voor bas en elektrostaten zijn
ze duidelijk nog sprankelender. Nu
de 702’s niet meer los verkrijgbaar
zijn, is hier wel een heel aantrekke-
lijke mogelijkheid geboden voor de
perfectionisten. Er zijn er heel wat,
te oordelen naar de vragen op het
spreekuur, en het kan nu weer en
naar ik meen zonder absurde
wachttijden! De prijs van 685, per
stuk (met ingebouwde voeding) is
aan de bescheiden kant, zodat ik me
er een verdiend succes van kan
voorstellen. Een felicitatie voor

Solosound, die bewees dat het hier
en goed!

ook kan ...

5 kHz

10 kHz

15 kHz

Yeeniel

3kHz 8 aan/8 uit

Enkele pulsen

Bovenste spoor: generator

Onderste spoor: {uidspreker

Symmetrie en gering natrillen exceptioneel

Fabrikant: Solosound, Hilversum.
Prijs:
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Zo af en toe worden we weer eens verrast met een nieuw elektronisch produkt van eigen bodem. We
zijn zo gewend aan de grote buitenlandse toevloed, dat haast de viag mag worden uitgestoken als onze
nationale industrie met een goed produkt komt.
De fabrikant van dit wisselfilter, Solo Sound, kwam enkele jaren geleden ook al met een bijzonder
produkt: de eerste Nederlandse elektrostatische luidspreker. Nu komt men dan met een elektronisch
wisselfilter. De ‘hifi-liefhebbers’ weten dat het niet zo’n eenvoudige zaak is aan een goed elektronisch
wisselfilter te komen. Een bekende fabrikant van dit soort apparaten — Solo Sound gebruikte hun filters
in eigen luidsprekersystemen - stopte enige tijd geleden met de produktie van elektronische wisselfil-
ters en dat is in feite de oorzaak van deze nieuwe geboorte. Het was een ‘moetje’.

Elekiironisch wisseliilier
van Nederlands fabriliaai

Solo Sound wisselfilter
Als standaard wordt het wisselfilter gele-
verd met een wissel- of kantelfrequentie
van 270 Hz en een steilheid van 18 dB/
oktaaf (3e orde filters). Een en ander bete-
kent, dat een signaal van 270 Hz nog geen
verzwakking heeft, maar een signaal van
540 Hz reeds 18 dB verzwakking. Het
midden/hoogsignaal is bijca. 270 Hzop 0
dB niveau, maar daaronder valt het sig-
naal weer met 18 dB/oktaaf af (bij 135 Hz
op-18 dB).
Nu is het filter zodanig geconstrueerd,
dat de wisselfrequentie op vrij eenvoudi-
ge wijze kan worden veranderd. Men kan
dat zelf doen, maar ook de fabrikant kan
filters leveren met een andere wisselfre-
quentie. In dat geval bedraagt de meer-
prijs /' 50,
Voor degenen die echter toch gaan expe-
rimenteren met de wisselfrequentie, is
het zinvol een z.g.n. ‘leeg’ filter te kopen.
Zo'n filter is compleet gebouwd, alleen
ontbreken de weerstanden en condensa-
toren van het frequentiebepalend net-
werk. Men betaalt dan / 50,- minder ten
opzichte van de ‘standaard’ uitvoering.
Aan de voorzijde van het uiterst plat uit-
gevoerde kastje, bevindt zich een druk-
r, waarmee desg! nst de in-
gangen worden doorverbonden met de
laag-uitgangen, terwijl in die stand vande
schakelaar de hoog-uitgangen worden af-
geschakeld. Deze mogelijkheid is spe-
ciaal aangebracht voor het luisteren met
een hoofdtelefoon; men zou anders alleen
hoog of laag horen!
Aan de voorzijde bevinden zich tevens
vier verzonken instelpotmeters. Met deze
potmeters kan het niveau van ieder uit-

gangskanaal afzonderlijk worden inge-
steld. Kleine onderlinge verschillen kun-
nen op die manier worden gecompen-
seerd. Een schroevedraaier hiervoor
wordt meegeleverd!

De aansluitingen bevinden zich alle aan
de achterzijde. De vier uitgangen en twee
ingangen zijn uitgevoerd met cinch aan-
sluitingen.

Zoals de foto laat zien, is de print (epoxy)
ruim en overzichtelijk uitgevoerd. Voor
de doe-het-zelver is het daardoor erg ge-
makkelijk condensatoren en weerstan-
den te veranderen. Doordat een epoxy-
glasprint is gebruikt, kan vele malen wor-
den gesoldeerd zonder dat de koperba-
nen loslaten. Discrete componenten als
transistoren worden nergens gebruikt.
De zes versterkertrapjes zijn opgebouwd
met geintegreerde schakelingen (IC's).
Uiteraard kon men niet onder het toepas-
sen van weerstanden en condensatoren
in het frequentiebepalende gedeelte uit.
Er zijn echter ruisarme weerstanden van
‘s W gebruikt en MKM-condensatoren
met een steek van 7,5 mm.

Het veranderen en berekenen

van de wisselfrequentie

Degenen die zelf de wisselfrequentie wil-

len veranderen, krijgen uitgebreide voor-

lichting over deze materie in de handlei-

ding. Bij het construeren heeft de fabri-

kant het heldere idee gehad, om alle fre-
i weer op te

handel is, dan kan die worden gevormd
door twee serieweerstanden. Voor con-
densatoren geldt uiteraard parallelscha-
keling. Is een bepaalde weerstandswaar-
de wél direct verkrijgbaar, dan kan de
plaats voor de tweede weerstand worden
overbrugd door een draadje. Voor con-
densatoren natuurlijk géén draadje aan-
brengen! (kortsluiting).

Ook voor het berekenen zelf zijn diverse
voorbeelden gegeven, inclusief de weer
eenvoudige formules die de gewenste
weerstandswaarden in Q (Ohm) geven
(1000 @ =1k @) en de condensatorwaarde
innF (1 nF=1000 pF of 0,001 F).

Onze beproeving

Uiteraard hebben we het elektronische
wisselfilter uitvoerig beproefd. In ons ge-
val bleek de versterking ca. 2,5 maal te
zijn. Door echter de tegenkoppelweer-
stand van de voorversterktrapjes te ver-
anderen, kan ook de versterking desge-
wenst worden veranderd. Bij R =220 kQ
isde versterking ca. 2,5 maalenbij R =100
k @ (grotere tegenkoppeling) is de ver-
sterking ca. 1 maal.

De wisselfrequentie van ons proefexem-
plaar lag voor beide kanalen op ca. 270
Hz. De karakteristieken laten dit duide-
lijk zien. Ook is het frequentieverloop
heel duidelijk te zien in deze karakteris-

Foto 1. Vooraanzicht van het zeer plat uit-

splitsen in twee serieweer en de

en in twee paral d -
toren. Komt men dan bij het berekenen
op een weerstandswaarde die niet in de

9

gev

Foto 2. Alle (cinch-) aansluitingen bevin-
den zich aan de achterzijde.
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tieken. Wanneer u even vakjes gaat tel-
len, is tevens te zien dat de helling inder-
daad ca. 18 dB is per oktaaf.
Belangrijker nog voor een wisselfilter
zijn de waarden van vervorming en sig-
naal-ruisafstand. Wat betreft de vervor-
ming zijn er geen problemen. Wij kwa-
men bij 1 kHz onder de 0,009% op beide
kanalen, terwijl de signaal-ruisafstand
(totale stoorafstand) bij ca. 100 dB lag.
Het wisselfilter zal dus geen storende in-
vloeden uitoefenen op het aan de luid-
sprekers toegevoerde signaal!

De onderlinge kanaalgelijkheid wordt ui-
teraard voor een belangrijk deel bepaald

i feea 20 v W Soeed 53 _amivec Paser 8pet 30 mminec

Foto 3. Blik in het inwendige. Het geheel is
royaal en gemakkelijk toegankelijk opge-
bouwd. Vooraan zien we de vierinstelpot-
meters. Enkele transistors e.d. worden
niet toegepast, wel twee complete IC's.

door de gebruikte

In ons model was de onderlinge afwij-
king nergens groter dan 1 dB, hetgeen
voor deze toepassing ruimschoots vol-
doende is. ‘Fanaten’ kunnen dit desge-
wenst nog verbeteren door precisie weer-
standen en -condensatoren te gebruiken.

Conclusie

Voor degenen die op zoek zijn naar een
elektronisch tweeweg wisselfilter, is het
door ons beproefde model zeker de moei-
te waard. Gezien de werking en de soepe-
le aanpasmogelijkheden is het filter ook
zeker ikt voor

einden. Wat we echter niet begrijpen is
de hardnekkigheid waarmee de fabri-
kant het apparaat ‘wisselfilter’ noemt in
de tekst van de handleiding, terwijl hij in
de kopjes van diezelfde handleiding con-
sequent het woord ‘Cross-over filter' ge-
bruikt. Een leek weet wellicht niet dat
een cross-over filter en een wisselfilter
eenzelfde ding is. En dan nog een stukje
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Tekening 1: De karakteristieken van hei
Solo Sound elektrische wisselfilter.

‘dnti-logica’ uit een ‘Stel R3
moet 70 k Q worden. In dit geval wordt
R3a68k QenR3b2,2kQ’. Voordeinsider
isdat logisch, maar die heeft deze bereke-
ning niet nodig. Als de leek uitleg krijgt in
het in serie schakelen van weerstanden,
dan moet de berekening ook voor hem
kloppen. Zet er dan bijdat 2k @ weerstan-
den er meestal niet zijn, maardat 22k Q
een standaardwaarde is. Nu piekert hij
zich een ongeluk. Dit zijn maar kleinighe-
den, die aan het filter zelf niets afdoen,

Tekening 2: Het principeschema van het
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maar toch... Gezien de mogelijkheden
en kwaliteiten achten we de prijs van
 550,- heel aanvaardbaar. Zoals gezegd
is een ‘leeg’ filter nog /" 50,- voordeliger
en een ‘gemodificeerd’ filter /' 50,- duur-
der. Als totaal voor kennismaking aanbe-
volen.

Fabrikant: Solo Sound, Hilversum
Adviesprijzen:

Standaard / 550,-

‘Leeg’ | 500,-

‘Gemod." | 600,-

® Hans Goddijn



